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Neuartiges Verfahren zur energieeffizienten 
Fertigung anwendungsoptimierter Organobleche
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Motivation – Anwendungsoptimierte Organobleche
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Organoblech

Verstärkung / 
Faserhalbzeug

[Skm21]Thermoplastischer 
Kunststoff

[Spt21]

[R&G21]

Thermogeformtes Bauteil

Hinterspritztes & 
Funktionalisiertes Bauteil

[Olu22]

[Pla12]

+ Hohes Leichtbaupotenzial

+ Hoch automatisierbare Fertigungsprozesse

+ Umformbar & Schweißbar

+ Recycelbar 
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Motivation – Anwendungsoptimierte Organobleche
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Zugfestigkeit [MPa] Zugfestigkeit [MPa]

Anwendungsoptimierte Materialkombination Anwendungsoptimierter Lagenaufbau

[Lan17]
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Motivation – Nachhaltige Organobleche
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Gewichts- und CO2-Reduzierung 
im Mobilitätssektor

Hochwertiges Recycling

Vollständig biobasierte
Organobleche

(z.B. PLA + Flachsfasern)

[Lan22a]

[Len22]

[Lan17]



Heizen / 
Aufschmelzen

Heizen / 
Aufschmelzen
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Konventionelle Herstellung von Organoblechen –
Beispiel Film-Stacking
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Heizen / 
Aufschmelzen

Granulat Kunststofffolie Organoblech Finales Bauteil

[Kai21] [Skm21][Spt21] [Pla12]

Folienextrusion Doppelbandpresse Thermoformen und Hinterspritzen
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Energieeffiziente Extrusion von Organoblechen
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Vorimprägnierte Organobleche

 Kein doppeltes Aufschmelzen
 Geringere Dichte 
 Geringere mechanische 

Eigenschaften
 Geringere Kosten

Vollständig impräg. Organobleche

 Kein doppeltes Aufschmelzen
 Höhere Dichte
 Höhere mechanische 

Eigenschaften
 Höhere Kosten

Kalander-
walzen

Werkzeug

Faservor-
spannung

OrganoblechExtruder Schmelze-
pumpe

Optional: Doppelbandpresse 
mit geringerer Heizleistung

Faser-
halbzeug

[PuR22]



6

Energieeffiziente Extrusion von Organoblechen
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Faserhalbzeug

Werkzeug

Kalander

Organo-
blech

Imprägnierung zwischen den Kalanderwalzen Extrusionswerkzeug

Heiz-
schlauch

Lippe

Verteiler-
rohr

Insel

Schmelze-
anschluss

[PuR22]
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Energieeffiziente Extrusion von Organoblechen –
Herausforderungen bei der Imprägnierung
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Extrudierter 
Schmelzefilm

Faserhalbzeug 
(Gewebe)

1. Anfangszustand 2. Makroimprägnierung

3. Mikroimprägnierung4. Vollständige Imprägnierung

(vorimprägniertes Organoblech)(vollständig imprägniertes 
Organoblech)

Einzelnes 
Faserfilament

Faserroving

[PuR22]
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Energieeffiziente Extrusion von Organoblechen –
Herausforderungen bei der Imprägnierung
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Transversaler Matrixfluss (Darcy‘s Gesetz) Kompaktierung des Faserbetts

ଶ

ୄ ୄ ୄ 

𝑡 Imprägnierzeit

𝜂 Viskosität

𝑧 Imprägnierlänge

Hoher Druck ∆𝑝ୄ führt 
zu einer schnellen 
Imprägnierung

Hoher Druck ∆𝑝ୄ führt zu 
einer geringen Permeabilität 
𝐾ୄ und zu einer langsamen 

Imprägnierung

𝑧

∆𝑝ୄ ∆𝑝ୄ

∆𝑝ୄ Imprägnierdruck

Kୄ Transversale Permeabilität

[Chr14, GCG14, Wög03, ZCY17]

Geringer Druck Hoher Druck
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Energieeffiziente Extrusion von Organoblechen –
Herausforderungen bei der Imprägnierung
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vorimprägniertnicht imprägniert vollständig imprägniert

Schussfaden

Kettfaden

100 μm 100 μm 100 μm

500 μm

Kunststoff

[PuR22]
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Extrudierte Organobleche – Einfluss des Kunststoffes auf 
Faser- & Porenvolumengehalt
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Geringe Breite Hohe Breite

Hohe extrudierte Breite führt zu einem 
hohen Faser- und Porenvolumengehalt

Matrix

Fasern

ExtrusionPresse / Kalander

[PuR22]
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Extrudierte Organobleche – Einfluss des Spalts zwischen den 
Kalanderwalzen auf Faser- & Porenvolumengehalt
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Spalt zwischen den 
Kalanderwalzen
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Extrudierte Organobleche – Einfluss der Abzugsgeschwindigkeit 
auf Faser- & Porenvolumengehalt
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Extrudierte Organobleche – Einfluss der Werkzeugtemperatur 
auf Faser- & Porenvolumengehalt
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Extrusion
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Extrudierte Organobleche – Einfluss des Faservolumengehalts 
auf Zugfestigkeit und Zugmodul
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Mögliches Anwendungsfeld extrudierter / vorimprägnierter
Organobleche
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[BBO07, Bre97, Lan17] [BBO07, Bre97,
Lan17]

Spritzgießen

Vollständig 
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Organobleche
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Fazit & Ausblick
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• Der Extrusionsprozess… 

• ermöglicht eine energieeffiziente Herstellung von 
Organoblechen und die Reduzierung der CO2-Emissionen 

• zeigt Potenzial für die Herstellung hochwertiger
Organobleche

• Eine vollständige Imprägnierung ist durch die hohe Viskosität
der thermoplastischen Schmelze und die Linienlast des 
Kalanders eine große Herausforderung

• Die mechanischen Eigenschaften der vorimprägnierten
Organobleche hängen primär vom Faservolumengehalt ab

• Aktuell: Verbesserung des Prozesses durch die Verringerung
des Porenvolumengehalts

Imprägnierung des Faserhalbzeugs 
zwischen den Kalanderwalzen

[PuR22]
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